
Language: Thai

Day: 1

วันศุกรที่ ๑๐ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘

โจทยขอ ๑. จะกลาววาเซตจำกัด S ของจุดในระนาบ สมดุล ถาสำหรับจุดสองจุด A และ B ใด ๆ ใน S ที่แตก
ตางกัน จะมีจุด C ใน S ซึ่ง AC = BC จะกลาววา S ไรศูนยกลาง ถาสำหรับจุดสามจุด A,B และ C ใด ๆ ใน
S ที่แตกตางกัน ไมมีจุด P ใน S ที่ทำให PA = PB = PC

(ก) จงแสดงวาสำหรับจำนวนเต็ม n > 3 ทุกจำนวน จะมีเซตสมดุลที่ประกอบดวยจุด n จุด

(ข) จงหาจำนวนเต็ม n > 3 ทั้งหมด ซึ่งจะมีเซตสมดุลและไรศูนยกลางที่ประกอบดวยจุด n จุด

โจทยขอ ๒. จงหาสามสิ่งอันดับ (a, b, c) ของจำนวนเต็มบวกทั้งหมด ซึ่งแตละจำนวนตอไปนี้
ab− c, bc− a, ca− b

เปนกำลังของ 2
(กำลังของ 2 คือจำนวนเต็มที่อยูในรูป 2n เมื่อ n เปนจำนวนเต็มที่ไมเปนจำนวนลบ)

โจทยขอ ๓. ให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมแหลมซึ่ง AB > AC ให Γ เปนวงกลมลอมรอบ H เปนจุดออร
โทเซนเตอร และ F เปนจุดที่ฐานของสวนสูงที่ลากจาก A ของรูปสามเหลี่ยมดังกลาว ให M เปนจุดกึ่งกลางดาน
BC ให Q เปนจุดบน Γ ซึ่ง ∠HQA = 90◦ และให K เปนจุดบน Γ ซึ่ง ∠HKQ = 90◦ สมมติวา A,B,C,K

และ Q เปนจุดที่แตกตางกันทั้งหมด และอยูบน Γ โดยเรียงในลำดับดังกลาว
จงพิสูจนวาวงกลมลอมรอบของรูปสามเหลี่ยม KQH และ FKM สัมผัสซึ่งกันและกัน

Language: Thai เวลา ๔ ชั่วโมง ๓๐ นาที
โจทยแตละขอมีคะแนนเต็ม ๗ คะแนน



Language: Thai

Day: 2

วันเสารที่ ๑๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๘

โจทยขอ ๔. รูปสามเหลี่ยม ABC มีวงกลมลอมรอบ Ω ที่มีจุดศูนยกลางคือ O วงกลม Γ ซึ่งมีจุดศูนยกลาง A

ตัดสวนของเสนตรง BC ที่จุด D และ E โดยที่จุด B,D,E และ C แตกตางกันทั้งหมด และอยูบนเสนตรง BC ใน
ลำดับดังกลาว ให F และ G เปนจุดตัดของ Γ และ Ω โดยที่ A,F,B,C และ G อยูบน Ω ในลำดับนี้ ให K เปน
จุดตัดที่สองของวงกลมลอมรอบรูปสามเหลี่ยม BDF กับสวนของเสนตรง AB ให L เปนจุดตัดที่สองของวงกลม
ลอมรอบรูปสามเหลี่ยม CGE กับสวนของเสนตรง CA

สมมติวาเสนตรง FK และ GL แตกตางกันและตัดกันที่จุด X จงพิสูจนวา X อยูบนเสนตรง AO

โจทยขอ ๕. ให R เปนเซตของจำนวนจริง จงหาฟงกชัน f : R → R ทั้งหมดที่สอดคลองกับสมการ
f
(
x+ f(x+ y)

)
+ f(xy) = x+ f(x+ y) + yf(x)

สำหรับทุกจำนวนจริง x และ y

โจทยขอ ๖. ให a1, a2, . . . เปนลำดับของจำนวนเต็มที่สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้
(i) 1 6 aj 6 2015 สำหรับทุก j > 1

(ii) k + ak ̸= ℓ+ aℓ สำหรับทุก 1 6 k < ℓ

จงพิสูจนวามีจำนวนเต็มบวก b และ N ซึ่ง ∣∣∣∣∣
n∑

j=m+1

(aj − b)

∣∣∣∣∣ 6 10072

สำหรับทุกจำนวนเต็ม m และ n ซึ่ง n > m > N
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โจทยแตละขอมีคะแนนเต็ม ๗ คะแนน


